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1 Indice de réfraction et chemin optique

1.1 Vitesse de la lumière

Dans le vide : c = 2, 997 924 58 . 108 m.s−1

Constante de la physique depuis 1983.

1.2 Indice de réfraction

Un matériau transparent est caractérisé par son indice de réfraction :

n =
c

v
> 1

n = f(λ, T )

Indice moyen d’un matériau : λ = 587, 56 nm (raie d d’émission de l’hélium)
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Tab. 1: Indices de différents verres pour différentes longueurs d’onde. Tableau

tiré du catalogue Melles Griot
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1.3 Chemin optique

LAB =

∫

B

A

n.dl

2 Principe de Fermat

2.1 Énoncé

Etant donnés deux points A et B fixés, la lumière pour aller de A à B suit le

chemin optique extrémal :

δL = 0

Animation :

http ://www.phy.ntnu.edu.tw/java/Fermat/Fermat.html

Consultation :
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http ://www.univ-lemans.fr/enseignements/physique/02/optigeo/fermat.html

http ://www.univ-lemans.fr/enseignements/physique/02/optigeo/fermat.html

http ://www.phy.ntnu.edu.tw/java/refraction/refraction.html

2.2 Conséquences directes

1. Propagation en ligne droite dans un milieu optiquement homogène

2. Loi du chemin inverse

3 Lois de Descartes

3.1 Définitions

La normale à la surface au dioptre au point d’incidence et le rayon incident

forment le plan d’incidence.

La normale à la surface au dioptre au point d’incidence et le rayon réfléchi

forment le plan de réflexion.
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La normale à la surface au dioptre au point d’incidence et le rayon transmis

(ou réfracté) forment le plan de réfraction.

3.2 Lois relatives à la réflexion

– Les plans d’incidence et de réflexion sont confondus

– L’angle de réflexion est tel que : i = −r

3.3 Lois relatives à la réfraction

– Les plans d’incidence et de réfraction sont confondus.
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– Pour la seconde loi, on distingue deux cas :

– n1 < n2 !"# $% &'()*+ ,�./0 1234 56 789 :;<= > ?@ A BC D E F G H IJ K LM N O P Q R S T U V W X YZ [\]^_`a bcd efg hijklm no pq rstuvw xyz{|}~
Lumière réfléchieN

n1 < n2

n2

i1

i2

Lumière incidente

Lumière réfléchie ou réfractée

Fig. 1: Lois de Descartes

Pour la transmission : n1.sini1 = n2.sini2

– n1 > n2
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Fig. 2: Lois de Descartes

Pour un angle d’incidence supérieur à l’angle critique ic qui vérifie :

sin ic =
n2

n1

pour lequel la transmission est rasante : la réflexion est totale.

4 Miroir plan

Animations :
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http ://www.univ-lemans.fr/enseignements/physique/02/optigeo/mirplan.html

http ://www.sciences.univ-nantes.fr/physique/perso/cortial/bibliohtml/mir_pl_j.html

http ://www.sciences.univ-nantes.fr/physique/perso/cortial/bibliohtml/mir_pl_j.html

5 Stigmatisme

5.1 Stigmatisme rigoureux

Seul le miroir plan présente un stigmatisme rigoureux pour l’ensemble des

points de l’espace.

5.2 Stigmatisme approché

Animation :

http ://www.sciences.univ-nantes.fr/physique/perso/cortial/bibliohtml/mirsph_j.html

http ://www.sciences.univ-nantes.fr/physique/perso/cortial/bibliohtml/mirsph_j.html

10/ 11

http://www.univ-lemans.fr/enseignements/physique/02/optigeo/mirplan.html
file:///Volumes/DisqueVirtuel/Animations/cortial/bibliohtml/mir_pl_j.html
http://www.sciences.univ-nantes.fr/physique/perso/cortial/bibliohtml/mir_pl_j.html
file:///Volumes/DisqueVirtuel/Animations/cortial/bibliohtml/mirsph_j.html
http://www.sciences.univ-nantes.fr/physique/perso/cortial/bibliohtml/mirsph_j.html


Bases — IUT Département mesures physiques - J. Surrel

6 Conditions de Gauss

7 Relations des sinus d’Abbe et de Herschell

1. Condition de stigmatisme pour deux plans de fronts :

n.y. sin α = n′.y′. sin α′

Ouverture numérique d’un instrument : O.N. = n. sin α

2. Condition de stigmatisme pour deux couples de points axiaux, très proches

l’un de l’autre :

n.dx. sin2

(α

2

)

= n′.dx′. sin2

(

α′

2

)
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